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Abstract 



The metallic flat seal with a peripheral section surrounds a combustion chamber aperture, so that in the area 
of the peripheral section a heightened tension situation is achievable in relation to the remainder of the area. 
The flat seal has a rim (4,5) enclosing the combustion chamber aperture. The rim runs radially outside the 
extension (10) of the cylinder running bush (6) and is supported by the extension. The axial height of the 
extension of the cylinder running bush is in the range of 50 to 250 micrometres. The flat seal comprises two 
rimmed sealing layers (1,2) with symmetrically arranged rims. The peripheral section (9) of the sealing layer 
(2) corresponding with the cylinder block (3) is bent at right-angles in accordance with the height of the 
extension of the cylinder running bush. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine 
mit einem Spalt zwischen Zyiinderkopf und Zylinder- 
block und einer metallischen Flachdichtung, die den 
Spalt abdichtet, sowie mit einer in den Spalt ragenden, 
einen Oberstand zum Zylinderblock aufweisenden 
Stirnflache einer Zylinderlaufbuchse. 
[0002] Die Abdichtung des Spaltes zwischen Zyiin- 
derkopf und Zylinderblock einer Brennkraftmaschine er- 
folgt vielfach durch ein- oder mehrlagige metallische 
Flachdichtungen. Die Dichtungen bestehen aus Stahl- 
blechen mit Sicken, welche die Brennraumflffnungen 
umgeben. Urn eine dauerhafte Elastizitat der Sicken si- 
cherzustellen dQrfen diese weder im Einbauzustand 
noch im Motorbetrieb vfllllg plattgedrOckt werden. Er- 
relcht wird dies durch eine umgefalzte Lage oder einen 
Stoppering Im Bereich der Brennraumflffnung. Aus der 
DE 42 197 09 A1 slnd metallische Flachdichtungen be- 
kannt, bei denen verschiedene Maftnahmen durchge- 
fQhrt wurden, urn einen Stopper zu bllden, der zur Ab- 
stQtzung der Sicken dient. Diese Konstruktionen kfln- 
nen bei PKW-Motoren eingesetzt werden, die eine ebe- 
ne OberflSche von Zyiinderkopf und Zylinderblock auf- 
weisen. 

[0003] Es hat sich gezelgt, dad bei Motoren mit nas- 
sen oder trockenen Zylinderlaufbuchsen, die einen 
Oberstand gegenQber der Zylinderblockflache aufwel- 
sen, derartige Dichtungen nlcht ausreichende Dich- 
tungselgenschaften besitzen. Gemaft US 5 240 262 
wurde bereits vorgeschlagen, bei Motoren mit Zylinder- 
laufbuchsenOberstanden Im Bereich des Zylinderblok- 
kes eine Stopperlage anzuordnen, urn so den Buchsen- 
uberstand auszugleichen. 

[0004] Bei Weichstoffdichtungen gemaft GB-A- 
979408 wurden im Bereich der Zylinderlaufbuchse ela- 
stische Einlegeringe vorgesehen, urn so einen holieren 
Verspannungszustand zu erzeugen. Maftnahmen, die 
darauf abzeilen, den Einlegering gegen Verformung zu 
schUtzen, kflnnen diesem Stand der Technik nicht ent- 
nommen werden. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein 
Dichtungssystem zu schaffen, welches den Oberstand 
der Zylinderlaufbuchse als Stopper der Sicken ausnutzt. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
I0st. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den UnteransprOchen beschrieben. 
[0007] Durch die Einbeziehung der Zylinderlaufbuch- 
se in die konstruktlve Ausgestaltung der metallischen 
Flachdichtung kann bei der Flachdichtung auf eine se- 
parate Stopperlage verzichtet werden. Hierdurch ergibt 
sich eine Ersparnis bei der Herstellung. 
[0008] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in 
der Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbelspielen 
welter beschrieben. Die Figuren 1 bis 5 zeigen anhand 
Jeweils eines Beispleles schematisch einen Querschnltt 
durch den Rand einer BrennraumOffnung einer Brenn- 



kraftmaschine mit Zylinderlaufbuchsen. Die in der Figur 
1 dargestellte Dichtung besteht aus einer metallischen 
Flachdichtung mitzwei gesickten Dichtungslagen (1,2) 
und symmetrisch angeordneten Sicken (4, 5). Die mit 

5 dem Zylinderblock (3) korrespondierende Dichtungsla- 
ge (2) welst einen Umfangsabschnitt (9) mit einer KrCp- 
fung (7) auf. Die Kr6pfung (7) entspricht der HShe des 
Oberstandes (10) der Zylinderlaufbuchse (6). Dadurch, 
daft die Stirnflache (8) der Zylinderlaufbuchse (6) mit 

10 dem Umfangsabschnitt (9) korrespondiert, werden die 
Sicken (4, 5) axial abgestutzt. 
[0009] Je nach Anwendungsfall kann es nfltig seln, 
zwischen der ersten und zweiten Dichtungslage (1, 2) 
eine Distanzlage (11) anzuordnen. Je nach Maft des 

is Oberstandes (10) der Zylinderlaufbuchse (6) kann die 
Distanzlage (11) ebenfalls mit einer KrOpfung versehen 
werden. In der AusfOhrung, gemaft Figur 2, erstreckt 
sich die Distanzlage (11) ebenfalls bis auf die Zylinder- 
laufbuchse (6) und welst eine Krdpfung auf, die etwa 

20 dem Mali des halben Oberstandes (1 0) der Zylinderlauf- 
buchse (6) entspricht. Sehr hohe OberstSnde kflnnen 
dadurch kompenslert werden, daft analog Figur 3 die 
Dichtungslage (2') sich bis zum Auftenumfang des 
Oberstandes (10) erstreckt und nur die Distanzlage (11) 

25 auf der Zylinderlaufbuchse (6) aufliegt. DarOber hinaus 
besteht die Mbglichkeit, gemaft Figur 4 den auf der Zy- 
linderlaufbuchse (6) aufliegenden Bereich (12) der Di- 
stanzlage (11) zu prSgen, urn so eine definierte axiale 
Dicke zu erzeugen. 

30 [0010] Denkbar ware es auch, die Sicken (4', 5') mit 
der konvexen Seite zum Zylinderblock (3) und Zyiinder- 
kopf (nicht dargestellt) auszubilden, gemaft Figur 5. 



35 Patentanspriiche 

1. Brennkraftmaschine mit einem Spalt zwischen Zy- 
iinderkopf und Zylinderblock (3) und einer metalli- 
schen Flachdichtung, die den Spalt abdichtet sowie 

40 mit einer in den Spalt ragenden, einen Oberstand 
(10) zum Zylinderblock aufweisenden Stirnflache 
(8) einer Zylinderlaufbuchse (6), dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Flachdichtung zwei Dichtungsla- 
gen (1,2,17') mit die Offnung der Zylinderlaufbuch- 

45 se (6) umschlieftenden Sicken ( 4, 4', 5, 5') aufweist, 
welche radial aufterhalb der Zylinderlaufbuchse (6) 
verlaufen und Qber die als Stopper fOr die Sicken 
wirkende axiale HGhe des Oberstandes (10) der Zy- 
linderlaufbuchse (6) abgestQtzt sind und wobel sich 

so mindestens eine der beiden Dichtungslagen (1 ,2,1 \ 
2') der Flachdichtung auf der den Oberstand zum 
Zylinderblock aufweisenden Stirnflache der Zylin- 
derlaufbuchse bis zu dessen Innendurchmesser er- 
streckt, so daft im Einbauzustand im Bereich der 

55 Stirnflache der Zylinderlaufbuchse ein gegenQber 
dem Obrigen Bereich der Flachdichtung erhShter 
Verspannungszustand erzeugt 1st. 
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2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzelchnet, dad die axiale HShe des Oberstan- 
des (10) der Zylinderiaufbuchse (6) im Bereich von 
50 bis 250 urn liegt. 

5 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzelchnet, daft die Sicken symmetrisch 
angeordnet sind und eine der Dichtungslagen (2) 
mit dem Zylinderblock (3) korrespondiert und einen 
Umfangsabschnitt (9) aufweist der entsprechend 10 
der Hahe des Oberstandes (10) der Zylinderiauf- 
buchse (6) gekropft ist und mit der StirnflSche (8) 
korrespondiert. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge- *5 
kennzeichnet, dad zwischen den Dichtungslagen 

(1, V, 2, 2') eine Distanzlage (11) angeordnet Ist. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Distanzlage (11) sich bis zur 20 
Offnung der Zylinderiaufbuchse (6) erstreckt. 

6. Brennkraftmaschine nach mindestens einem der 
AnsprOche 4 und 5, dadurch gekennzelchnet, daft 
der bis zur Offnung der Zylinderiaufbuchse (6) sich 25 
erstreckende Endberelch der Distanzlage (11) eine 
Krflpfung aufweist. 



Claims 30 

1 . An internal combustion engine with a gap between 
the cylinder head and the cylinder block (3) and 
metal gasket which seals the gap, and with an end 
surface (8) of a cylinder liner (6) having an excess 35 
length (10) relative to the cylinder block projecting 
into the gap, characterized In that the gasket com- 
prises two sealing layers (1,2, V, 2') with beads (4, 

4', 5, 5') surrounding the opening of the cylinder liner 
(6) and which lie radially outside the cylinder liner 40 
(6) and are supported by the axial height of the ex- 
cess length (10) of the cylinder liner (6) acting as a 
stopper for the beads, and wherein at least one of 
the two sealing layers (1,2,1 \ 2') of the gasket ex- 
tends over the end surface of the cylinder liner hav- 45 
ing the excess length relative to the cylinder block 
as far as the inner diameter of the liner, so that an 
enhanced clamping state is created in the Installed 
situation in the region of the end surface of the cyl- 
inder liner compared with the rest of the gasket. so 

2. An internal combustion engine according to claim 
1, characterized In that the axial height of the ex- 
cess length (10) of the cylinder liner (6) lies in the 
region of 50 to 250 u.m. 55 

3. An internal combustion engine according to claim 1 
or 2, characterized In that the beads are disposed 



symmetrically and one of the sealing layers (2) cor- 
responds to the cylinder block (3) and has a periph- 
eral section (9) which is offset In correspondence 
with the height of the excess length (10) of the cyl- 
inder liner (6) and corresponds to the end surface 
(8). 

4. An Internal combustion engine according to claim 

3, characterized in that a spacer layer (11) Is dis- 
posed between the sealing layers (1, V, 2, 2'). 

5. An internal combustion engine according to claim 

4, characterized in that the spacer layer (11) ex- 
tends up to the opening of the cylinder liner (6). 

6. An Internal combustion engine according to at least 
one of claims 4 and 5, characterized in that the end 
region of the spacer layer (11) extending up to the 
opening of the cylinder liner (6) has an offset. 



Revendicatlons 

1. Moteur a combustion interne avec une fente entre 
la culasse de cylindre et le bloc cyllndre (3) et une 
garniture d'etancheite plate metallique, qui etan- 
cheifit la fente ainsi qu'une surface frontale (8) d'une 
chemise de cylindre (6) qui s'etend dans la fente et 
qui presents une saillie (10) par rapport au bloc cy- 
lindre, caracterise en ce que la garniture d'etanchei- 
te plate comprend deux couches d'etancheite (1 , 2, 
V, 2') avec des joncs (4, 4', 5, 5') entourant I'ouver- 
ture de la chemise de cylindre (6), lesdlts joncs 
s'etendant radialement & Pexterleur de la chemise 
de cylindre (6) et etant supporte par la hauteur axia- 
le de la saillie (10) de la chemise de cylindre (6) qui 
sert de butee pour les joncs, au moins une des deux 
couches d'etancheite (1, 2, 1\ 2') de la garniture 
d'etancheite plate s'etendant sur la surface frontale 
de la chemise de cylindre definissant la saillie par 
rapport au bloc cylindre jusqu'& son diametre inter- 
ne, de telle sorte qu'd I'etat monte, dans la zone de 
la surface frontale de la chemise de cylindre, on ob- 
tlent un etat de deformation accrue par rapport d la 
zone restante de la garniture d'etancheite plate. 

2. Moteur a combustion interne selon la revendicatlon 
1, caracterise en ce que la hauteur axiale de la 
saillie (10) de la chemise de cylindre (6) est situe 
dans le domaine de 50 d 250 micrometres. 

3. Moteur a combustion interne selon la revendication 
1 et 2, caracterise en ce que les joncs sont disposes 
de maniere symetrlque et une des deux couches 
d'6tancheite (2) correspond avec le bloc cylindre (3) 
et comprend une section perlpherique (9) qui est 
coudee en fonctlon de la hauteur de la saillie (10) 
de la chemise de cylindre (6) et correspond avec la 
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surface frontale (8). 

4. Moteur a combustion interne selon la revendication 

3, caracterise en ce qu'une couche d'ecartement 

(1 1 ) est disposee entre les couches d'etancheite (1 , 5 

5. Moteur a combustion Interne selon la revendication 

4, caracterise en ce que la couche d'ecartement 

(1 1 ) s'etend Jusqu'a I'ouverture de la chemise de cy- w 
llndre (6). 

6. Moteur a combustion Interne selon au molns une 
des revendlcations 4 et 5, caracterise en ce que la 
zone d'extremite de la couche d'ecartement (11 ) qui « 
s'etend Jusqu'a I'ouverture de la chemise de cylln- 
dre (6) presente un coude. 
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